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Die Region und ihr
Innovationspotential
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1. Die Region und ihr Innovationspotential
1

Wissenschaft und Region

 aus der Regionalforschung ist bekannt:
— ,knowledge spillover* sind regional beschrankt
— innovative Firmen bringen internationales Know how in
die Region
— es gibt Regionen mit hohen Aktivitaten in Wissenschaft
und Technik (z.B. London) und solche mit geringen
Aktivitaten (z.B. Mecklenburg-Vorpommern)
* wenig bekannt:

— welche konkreten Aktivitdaten (Output) in Wissenschaft
und Technologie gibt es in einzelnen Regionen?

— wie sind diese Aktivitaten verteilt?
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1. Die Region und ihr Innovationspotential
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Wissenschaft und Region
* Forschungsprojekt an der HHU Diisseldorf 2003:
Akademische Forschung und technische Entwicklung in
Unternehmen in ausgewéhlten deutschen Regionen
* Methode: Nutzung von Online-Datenbanken (Online-
Informetrie bei DIALOG), Datenbanken: SciSearch und
European Patents Fulltext (jeweils 1995 — 2000)
* Rankings nach Themen und nach Institutionen
« Vergleich der Regionen nach Parametern fiir den
wissenschaftlichen und technischen Output
— Science / Technology Attraction (Anzahl Publ. u. Patente)
— Science / Technology Intensity (rel. auf Einwohnerzahl)
— Science / Technology Density (rel. auf Wirtschaftskraft)
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2,
Das informetrische
Konzentrationsgesetz
(und was dies mit Regionalforschung
zu tun hat)
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2. Das informetrische Konzentrationsgesetz
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2. Das informetrische Konzentrationsgesetz
1

« INFORMETRIE. Informetrische Verteilungen sind
extrem links-schief — wenige Items haben eine
grofRe Auspragung, viele ltems haben eine
geringe Auspragung

« Sind Forschungsthemen einer Region
informetrisch verteilt?
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Eingesetzte Datenbanken —
eingesetzter Informationsanbieter
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3. Eingesetzte Datenbanken — eingesetzter

AL BORE

» Datenbankanbieter: DIALOG

* Griinde:

— Vorhalten passender Datenbanken fiir wissenschaftliche
Artikel und fiir Patente

— problemloses Retrievalsystem
— ausreichende informetrische Funktionalitat
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3. Eingesetzte Datenbanken — eingesetzter
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» Datenbank zur Analyse wissenschaftlicher
Artikel: SciSearch
* Griinde:

— multldlszlpllnare Datenbank, die die wichtigsten
haftlichen Periodika erschlieRt

tativ fir Naturwi 1

— im GroBen und Ganzen repra
schaften
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3. Eingesetzte Datenbanken — eingesetzter
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GA=NR= 11472234 Genuine Aecicled: S12TW Nusber of Refecencea: 31
MTicle: An approach co N=4 ADE gauge theory on K3
@x\amzlsls Jinzenii M (REPRINT) : Sasaki T
[Corporate Source: Mokkaido Univ,Grad Sch Sci, Div !nth
apan/ (REFRINT) & unv,c«ru Sk G5T, DIV
Mach, Bappara/ Driv, bape

Phiya, Sappora/Hokkaida 0S0DB10/Japsai
%Jo\uml JOURNAL OF HIGH ENERGY PHYSICE, 2002, NO (SEP), 002
155M: 1025-8479 Publication date: 20020500

PU= Publisher: INT SCHOOL ADVANCED STUDIES, VIA DEIRUT 2-4, I-J4014 TRIESTE,

ITALY
LA=DT= Language: English  Document Type: ARTICLE

Geographic Locavion: Japan

Journal Subject Category: PHYSICS, PARTICLES ¢ FIELDS

Apstract: We propose & recipe for determination of the partition functicn
af M o= 4 ADE gmuge theory on K 3 by generalizing our previous results
of ehe SU{ N] case. The resulting pactition function satisfies
Moneoren-Olive duality for ADE gauge group.

/DE beacz 1 field models in string theory ;
gaNge Symmetry ! supersymmetry and duslity : differential and
algebraic  geometcy

1D Tebant i€ imen--Kaylord Plus(R] : VANG-NILLE THECRY; BETTI NUNBERS; MODULI
SPACE; SURFACE: SHEAVES: DUALITY

Cited References:
CR= A= CY=CW= ATIYAM M, 1876, Vi6Z, P425, P ROY 50C LOND A MAT
UOWELLI &, 2001, V40, P13, J GEOH PHTS

EGUCHI T, 2002, 058, J HIGH ENERGY PHTS
FURAYL B, 1994, TOPOLOGY GEOMETRY FI




i
e
Fa e

Informationswissenschalt
3. Eingesetzte Datenbanken — eingesetzter

%

» Datenbank zur Analyse technologischer Aktivitat:
European Patents Fulltexts

* Griinde:
— die Datenbank ist vollstiandig

— wir wollen nur fiir wichtig eingeschétzte Patente
betrachten (also nicht die, die nur national angemeldet
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3. Eingesetzte Datenbanken — eingesetzter
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DIALOG(B1File 348:EUBOPEAN PATENTS
[g] 1990 EUROPEAN PATINT OFFICE. AlL Tta. cemerv.

00481315
SUORDER fax of complete patent from KR Sourcecme. See NELF CRDERI4R®®
M Power compervation for bALERCY powersd SALA PEOCESAIng systems.
i

Comversmtion d'energie pour ByStemes de Traicement de donmees n piles,

¥
10, C0-,PA=, AK= A= ATER INCORPORATED, (1007533, 347 Chusg Feng Poad)
32514, (I¥), (spplicanc desiguaced states: DE;F

IADLAU=  Lin, Steven, 1 =3, F, Ho.120,Bec.1, Fu-Hsing 8.Rd., Taipei, [TV}
Fao, Kenc, No.5 lane 05, Ting-Kso 3t., Keelang Sisy, (T9)
Hou, Rubect, 4F, No.3, Alley 37, Chung-=Ching Lane, Chung-Knng Bd..
Haing-Chuasg City, Taipei Haien, (IF)
LEGAL REFRESINTATIVE:
LR= gkome James, Robert Edwund et al (S0281), GILL JENNINGS & EVERY
Rl=  53-64 Chancery Lame, Lozdon WC2ZA 1EN, (gB)
PO=,PN=/FN,PD= PATENT (CC, No, Kind, Datel: EP 47234F A3 530904 (Dawic)
EF AT3I49 A3 920805
AC=, AN=, (AN, AD= APPLICATICN [CC, We, Darej: EP S1301949 510308:
AC=, AN= JAN AD= PRIORITY (£C, Mo, Dacel: U5 573420 900027

Lo STATES: DE; FR:WETIT
0= INTERNATIONAL PATENT CLMW
CT=CITED PATENTS (EP A): DE 3 3% A
CITED REFERENCES (EF A):
PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 7, ma. 35 [P-175) (1180) 10 February 1983

ABSTRACT EP 473249 A2
] A battery powered data processing device having am oacillator
{20%) and m wicroprooessor (30f) conneccted o che cmcillacor, the
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3. Eingesetzte Datenbanken — eingesetzter
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[Wera s CS=LUNGTAN

[~ |cs I“’i’”’w’”” &Phease |5 CS=LUNGTAN, TAOYUAN?

Suche nach dem Ort bei European Patents Fulltext

PR [Pricrity Apphcation Year [Phease

5 AY=1590/PR

£

il
Lttt RE1TAY
AL BORE

Informationswissenschalt

Wissenschaft und Technik in der Region
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4.
Methode zur Erfassung regionaler
FuE: Online-Informetrie
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4. Informetrie
]
« Schritt 1: Identifikation der Region

— Abgrenzung nach publizierten Angaben (etwa Planungs-
regionen oder Auftreten als Region)

— Liste aller Gemeinden und kreisfreien Stadte in der
Region (einschl. aller Schreibvarianten)

— Sicherstellen, dass die Ortsnamen nicht mehrfach
(global) vorhanden sind (,,Wales-Problem“)

ormulierung de hanfrage im Dialog-Forma

£
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4. Informetrie
|

« Schritt 2: Jahrgangsweise Suche und
informetrische Analyse

SciSearch

(1)b34
Idorf OR Dusseldorf OR ...)

(2) s CS=(D
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4. Informetrie
|

« Schritt 2: Jahrgangsweise Suche und
informetrische Analyse

European Patents Fulltext

(1) b 348
(2) s Cs=(D Idorf OR D Idorf OR ...)

(3) s AY=1995/PR
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4. Informetrie
1
» Schritt 3: Aufbereitung der Rohdaten (Excel)

— Artikel-/Patentanzahlen

— Artikel-/Patentzahlen pro 1.000 Einwohner
— Artikel-/Patentzahlen pro 1 Mrd. EURO BIP

— Top-10-Listen der Institutionen pro Jahrgang - dabei:
Zusammenfiihren von Formulierungsvarianten

— Top-30-Listen der Themen pro Jahrgang
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5.
Fallbeispiel I: Region Aachen
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5. Fallbeispiel I: Region Aachen
1

Lage: im Westen von Nordrhein-Westfalen; an
den Grenzen zu Belgien und den Niederlanden
ehemaliges Industriegebiet; derzeit eher

okonomisch schwach

L Tnforii ationswissenschalt
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5. Fallbeispiel I: Region Aachen
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5. Fallbeispiel I: Region Aachen
L |
Region Aachen: Bevilkerung und Wirtschaftskraft

Gross value | —a— Gross value added —a— Population
added in -
billion EURO Population
22 1.075.000

-+ 1.070.000
214
—+ 1.065.000

1.060.000
1.055.000
1.050.000

T T T T T 1.045.000
1995 1996 1997 1998 1999 2000
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5. Fallbeispiel I: Region Aachen

Region Aachen: Wissenschaftliche Publikationen nach Themen

Number of
publications
on rank x

270

—e— 199
——1997
—%— 1999
—— Average value

—a— 1996

220

170

120

70

20

1.3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
Rank
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5. Fallbeispiel I: Region Aachen

I —
Region Aachen: Wissenschaftliche Publikationen nach Themen

Rank Documents p.a.  Scientific field
1 227 Physics, condensed matter
2 201 Physics
3 189 Materials science
4 180 Physics, applied
4 180 Chemistry, physical
6 96 Physics, particles & fields
7 95 Nuclear science & technology
8 89 Biochemistry & molecular biology
8 89 Engineering, electrical & electronic
10 83 Neurosciences
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5. Fallbeispiel I: Region Aachen

Region Aachen: Wissenschaftliche Publikationen nach Institutionen

o195 =199

Number of 997 1908

publications T 1999 e 2000

on rank x —— Average value

250

200

150

100

50

o
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Rank

Graz/ ERASMUS Wissenschatt und Technik in der Region 27

Informationswissenschalt

5. Fallbeispiel |: Region Aachen

I
Region Aachen: Wissenschaftliche Publikationen nach Institutionen

Rank Documents p.a. Institution

1 173 Forschungszentrum Juelich, Institut fuer Festkoerperforschung
2 113 Forschungszentrum Juelich, Institut Schichten & Grenzflaechen
3 102 RWTH Aachen, Institut Physik
4 64 Forschungszentrum Juelich, Institut Kernphysik
5 36 Forschungszentrum Juelich, Institut Biotechnologie
6 35 RWTH Aachen, Institut Anorganische Chemie
7 34 RWTH Aachen, Institut Organische Chemie
8 21 RWTH Aachen, Institut Theoretische Physik
9 20 Forschungszentrum Juelich, Institut Plasmaphysik
10 19 F um Juelich, Asso.
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5. Fallbeispiel I: Region Aachen

Region Aachen: Patentanmeldungen nach Themen

Number of
patents on
rank x

13 65 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
Rank
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5. Fallbeispiel I: Region Aachen

.|
Region Aachen: Patentanmeldungen pro Jahr nach Themen

Rank Documents IPC-Class/Explanation

1 17 A61K Preparations for medical, dental, or toilet purposes

2 14 HO1L Semiconductor devices; electric solid state devices

2 14 HO01J Electric discharge tubes or discharge lamps

4 13 HO1M Processes or means, e.g. batteries, for the direct conversion
of chemical energy into electrical energy

5 12 GO1N Investigating or analysing materials by determining their chemical
or physical properties

6 10 C12N Mi i or positi thereof

7 9 HO4N Pictorial ication, e.g. isi

7 9 C12P Fer ion or y ing p! to sy ise a desired

p dor ition or to optical i:

from a racemic mixture

7 9 GO6F Electric digital data processing

10 8 HO4L Transmission of digital information, e.g. telegraphic communication
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5. Fallbeispiel I: Region Aachen
I
Region Aachen: Patentanmeldungen nach Institutionen

—— 1995 —=—19%
Number of 997 1998
patents on 1999 2000
rank x —— Average value
180
160 X
140
120
100
80
60
40
20
0
t 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rank
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1
Region Aachen: Patentanmeldungen pro Jahr nach Institutionen
Rank Documents Patent assignee
1 94 Koninklijke Philips Electronics NV
2 24 Forschungszentrum Juelich GmbH
3 17 Gruenenthal GmbH
4 9 FEV Motorentechnik GmbH
5 5 Aixtron AG
7 4 SIG Combibloc GmbH
6 3 Impella Cardiotechnik GmbH
6 3 Sicowa Verfahrenstechnik fuer
Baustoffe Gmbh & Co KG
6 3 Talbot GmbH & Co KG
Wirth Maschinen- und Bohrgeraete-
Fabrik GmbH
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5. Fallbeispiel I: Region Aachen
. ____________________________________________________________|
Region Aachen. Problem:

ein Unternehmen, das im Ranking oben liegt, verlisst den Standort

Philips (Rang 1 bei Technikunternehmen) schlieit LG Philips
Displays

Technik ,,Bildrohren* (Rang 2 bei Patenten) geht nahezu verloren.

@ LG.PHILIPS Displays =5 Leok at the future

LG Philips: Joint Venture zwischen
L.G. Electronics (Korea) und
Philips; Weltmarktfiihrer bei
Bildrohren. Das Aachener Werk
schliet am 30.6.2004. Grund:
Flachbildschirme verdringen

zunehmend Kathodenstrahlréhren.
Wissenschaft und Technik in der Region 33
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5. Fallbeispiel I: Region Aachen

Wissenschaft und Technologie in der Region Aachen

» Wissenschaftliche Themen: stark konzentriert (auf Physik
und verwandte Bereiche)

» Wissenschaftliche Institutionen: auf Institutsebene wenig
konzentriert — aber auf der Ebene der Institution: nur zwei
Einrichtungen aktiv (RWTH Aachen und Forschungszentrum
Jiilich)

« Technologische Themen: zwischen 1995 und 1998 wenig, ab
1999 stark konzentriert (auf Medizinprodukte und Bildréhren)

« Technologieunternehmen: stark konzentriert (auf eigentlich
nur drei Player: Philips, Forschungszentrum Jiilich und
Griinenthal) — auBerhalb des Untersuchungszeitraums:
Philips zieht sich mit einem Unternehmen aus Aachen zuriick

Graz /| ERASMUS
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Wissenschaft und Technik in der Region
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6.
Fallbeispiel Il: Region Miinchen
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6. Fallbeispiel Il: Region Minchen

Lage: im Siiden Bayerns

Standort von Industrie und Dienstleistern;
6konomisch eher stark ‘ g

Graz /| ERASMUS

Wissenschaft und Technik in der Region 36




A Informationswissenschalt
i

ont

6. Fallbeispiel 1l: Region Miinchen
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6. Fallbeispiel 1l: Region Miinchen

Region Miinchen: Bevolkerung und Wirtschaftskraft

Gross value —&— Gross value added —&— Population
added in

billion EURO Population
100 2.460.000

95 = S P
) / 2.420.000
85 " /'/- // 2.400.000

80 | | 2.380.000
75 - | 2.360.000

70 2.340.000
1995 1996 1997 1998 1999 2000
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6. Fallbeispiel 1l: Region Miinchen

Region Miinchen: Wissenschaftliche Publikationen nach Themen

Number of % ]
Publicati -

icat ::)ns 183 X 1000
on rank x — Average value

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
Rank
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6. Fallbeispiel 1l: Region Miinchen
I —
Region Miinchen: Wissenschaftliche Publikationen nach Themen

Rank Dokuments Scientific field

1 588 Astronomy & astrophysics

2 419 Biochemistry & molecular biology
3 321 Physics

4 291 Neurosciences

5 250 Physics, condensed matter

6 241 Hematology

7 231 Physics, applied

8 214 Immunology

6. Fallbeispiel 1l: Region Miinchen
1
Region Miinchen: Wissenschaftliche Publikati nach In

Number of 0%
publications jomd 14
on rank x verage value

"'“'Z:.*.:'.'r: Informationswissenschalt
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6. Fallbeispiel 1l: Region Miinchen
1
Region Miinchen: Wi haftliche Publikati nach Institutionen

RankDocuments Institution
1 183 GSF Forschungszentrum fuer Umwelt und Gesundheit. Muenchen,
Neuherberg

2 163 Max Planck Institut fuer extraterristische Physik. Muenchen

3 120  Technische Universitaet Muenchen. Institut fuer anorganische
Chemie

4 99 Max Planck Institut fuer Physik und Astrophysik. Muenchen.

5 98 Max Planck Institut fuer Astrophysik. Muenchen, Garching

6 93 Technische Universitaet Muenchen. Physik Department. Muenchen,

Garching
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6. Fallbeispiel Il: Region Miinchen

Region Miinchen: P: ldungen nach Themen
Number of 7 ]
-
patents on %1999 e 2000
rank x = Average value
350
300
250
200
150
100
50
0
13 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29
Rank
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6. Fallbeispiel Il: Region Minchen
. ____________________________________________________________|
hen: Pat ldungen pro Jahr nach Themen

Region Mii

RankDocuments  IPC-Class Explanation

1 262 HO1L Semiconductor devices; electric solid state devices

2 182 H04Q Selecting

3 154 GO6F Electric digital data processing

4 152 HO4L Transmission of digital information

5 111 HO4B Transmission

6 110 HO04M Telephonic communication

7/ 80 GO1N Investigating or analysing materials by determining their
chemical or physical properties

8 69 GO06K Recognition of data; presentation of data; record carriers;
handling record carriers

8 69 HO1H Electric switches; relays; selectors; emergency protective
devices

10 68 B60OR Vehicles, vehicle fittings, or vehicle parts
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6. Fallbeispiel Il: Region Minchen
1

Region Miinchen: Pa ldungen nach Institutionen
—e— 1995 —m— 1996
Number of —— 1997 —— 1998
patents on —%— 1999 —e— 2000
rank x e Average value

1.800
1.600 _%
1.400

1.200

1.000
800
600
400
200 1

0

1
Rank
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6. Fallbeispiel Il: Region Miinchen
I
Region Miinchen: Pa 1d pro Jahr nach Institutionen

i3

RankDocuments Patent assignee

1 1,469 Siemens Aktiengesellschaft

2 316 Infineon Technologies AG

8] 193  Bayerische Motoren Werke (BMW) Aktiengesellschaft

4 166 Fraunhofer-Gesellschaft zur Foerderung der angewandten
Forschung

5 111 BSH Bosch und Siemens Hausgeraete GmbH

6 52 Wacker-Chemie GmbH

7 51 Patent-Treuhand-Gesellschaft fuer Elektrische Gluehlampen mbH,
Muenchen

8 38 Max-Planck-Gesellschaft zur Foerderung der Wissenschaften,
Muenchen

9 35 Giesecke & Devrient GmbH

9 24 Epcos AG
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6. Fallbeispiel Il: Region Minchen
1

Wissenschaft und Technologie in der Region
Miinchen

» Wissenschaftliche Themen: stark konzentriert (auf
Astromonie, Biochemie, Physik und Neurowissenschaften)

» Wissenschaftliche Institutionen: wenig konzentriert (aber
mit drei ,,Stars“: GSF, MPI f. extraterrestische Physik, TU M,
Inst. f. anorg. Chemie)

+ Technologische Themen: stark konzentriert (auf Halbleiter
und weitere elektronische Themen)

» Technologieunternehmen: extrem stark konzentriert,
»echte” informetrische Verteilung (1. Siemens, 2. Infineon,
3. BMW)
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Wissenschaft und Technik in der Region
1

7.

FuE-Attraktivitiat, FUE-Intensitiat und
FuE-Dichte in deutschen Regionen
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7. FuE-Attraktivitat, FUE-Dichte und FuE-
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7. FuE-Attraktivitat, FUE-Dichte und FuE-

FuE-Attraktivitit der Regionen (Dok. pro Jahr)
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Wissenschafts- Technologie- FuE-
attraktivitat attraktivitat Attraktivitét
Publ. Region Patents Docs.
1 7,975 Munich 1 3,358  Munich 1 11,332 Munich

&%ﬁr Informationswisscnschalt
7. FuE-Attraktivitat, FuE-Dichte und FuE-

FuE-Intensitiit der Regionen (Dok. pro Jahr und 1.000 Einwohner)

Wissenschafts- Technologie- FuE-
intensitit intensitét intensitat
Publ/Inh Pat/Inh Doc/Inh
1 3.31  Munich 1 1.39 Munich 1 4.7 Munich
2 2.59 Aachen 2 0.71 Stuttgart 2 2.90 Aachen

ﬁ;:%ﬁr Informationswisscnschalt
7. FuE-Attraktivitat, FUE-Dichte und FuE-

FuE-Dichte der Regionen (Dok. pro Jahr und 1 Mrd. Euro BIP)

Wissa‘nschafts- Technologie- FuE-
dichte dichte dichte
Publ/ GVA Pat/ GVA Doc / GVA

136.75 Aachen
89.90 Munich
74.20 Leipzig
53.28 Cologne

37.49  Munich

24.48  Stuttgart
17.44  D’dorf
16.27  Cologne

15248  Aachen
127.22 Munich
76.62 Leipzig
69.56

AWN =
BWN =
BWN =

@‘%ﬁr Informationswisscnschalt
7. FuE-Attraktivitat, FUE-Dichte und FuE-

Wi i itit und BSW per Kopf
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8. Fazit

Wissenschaft und Region

» Der Output von akademischer Wi haft (Artikel) und
technischer Entwicklung (Patente) ist stark auf einige wenige
Themen und Institutionen konzentriert. Das informetrische
Verteilungsgesetz lasst sich anwenden.

» Eine Region ist demnach durchaus durch spezifische Top-
Themen und Top-Institutionen gepragt.

Regionalforschung, Regionalokonomie und auch Innovations-
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8. Fazit

Wissenschaft und Region

« Vergleiche zwischen Regionen hinsichtlich Wissenschafts-
attraktivitat, -dichte und -intensitat werden maglich.

« Forschungsintensive Unternehmen kénnen sich bei
Standortfragen an diesen Kennwerten orientieren.

« Offen: Zusammenhange zwischen 6konomischen

Kennwerten einer Region und den szientomertischen

Output-Indikatoren
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Science and technology in the region: The output of regional science and
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Viele GriiBe aus der Region Diisseldorf!
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