Aufgaben Proseminar Statistik fur USW Blatt 3 SS 2010

1. An einem viel befahrenen Straf3enstiick wurde_drenbelastung an 20 Tagen gemessen
und man erhielt folgende Daten. (Normalvkng sei vorausgesetzt)

77, 82, 69, 68, 59, 61, 66, 68, 7@, 59, 59, 66, 63, 64, 60, 70, 68, 69,

a. SchatzenSie die mittlere (eigentlich: die zu erwartendéjrhbelastung
b. Man nehme nun an, die Standardabweickanigekannt und betragedB
bl Geben Sie ein (zweiseitiges) 9566HiKlenzintervall fir den Erwartungswert an.
b2. Wie viele Messungen brauchen 8teva, damit das Intervall auf + 2 db genau wird?
c. SchéatzenSie nun aus den Daten die Varianz bzw. die Staiatbareichung
und bestimmen Sie numter Verwendung dieses Schatzwertedas zweiseitige
Konfidenzintervall fur p zur Treffsietheit 95%. Man vergleiche mit der Losung zu b1l

2. Eine Zufallsgrofie unterliege einer Normalveuieg N(, 25). Eine Stichprobe vom
Umfang n =400 ergab den Mittelwert 122.13
a. Bestimmen Sie ein 90%- - Konfidenziwadirfir den Erwartungswert!
b. Testensie zum Niveaua = 0.1 dieNullhypothese
bl u =120 gegen H: p#120
c. Innerhallwelcher Grenzenmuss der beobachtete Mittelwert liegen, damit die
Nullhypothese (zm = 0.1) akzeptiert werden kann?

3. Das Gewicht von Masthihnern gleichen Alters vailsinormalverteilte Zufallsgré3e mit einer
Standardabweichung vop = 40 [g] betrachtet.
a. Testen sie zum Niveau= 0.05 Ho: p< 1100 gegenH;: p>1100
wenn das mittlere Gewicht von 60 Hihnern 1106 Gréwetrug!

b. Welche Fragewird mit diesem Test gestelltyas liefert dieser Test als Antwor?
Lasst sich die (Gegen)Hypothesh: p < 1100 mit unseren Dategbestatigen“?
Ist (mindestens) eine der beiden Nullhypotheseraander cakzeptabel?

Qo

4. Die gleiche ZufallsgrofR3e wie in Bsp. 3 unteyéealso einer N(u, 40) — Verteilung.
Eine andere Stichprobe, nun vom Umfarrg 5% ergab den Mittelwert 1092
a. Testensie (wie Punkt c. oben) jetzt zu den Niveaus 0.05 und 0.1 die Behauptung
H; : 1 <1100
b. Zuwelchem Signifikanzniveaugehort der erhobene Mittelwert 1092 und was bedel#s?

5. Um sich mehr Klarheit zu verschaffen, wurden b500HUhner gewogen und das

Merkmal ,Gewicht* - alsiormalverteiltangenommen - wurde hinsichtlich Lage

und Streuung untersucht. Man erhielt als &eotgrte[1 =1103und 6 =56€.3

a. Lasst sich mit den vorliegenden Daten die Behauptuyer Erwartungswert des
Gewichtes liegt Gber 1100 Gramm'mit einer Sicherheit von
mindesten®5 % bestatigen?

b. Kann es bei diesem Test gemal} a. und den vorliegeDaten zu einem Fehler erster Art
(zu einem Fehler zweiter Art) kommen? Die Antworbegrinden

6. Aus einer Abwasseranlage darf nicht mehr alsg@B an organisch gebundenem Kohlenstoff
abgegeben werden.
Kann eine derartige Anlage als sauber gergthwierden, wenn eine Stichprobe vom Umfang
n = 100 den Mittelwert vazB.8Milligramm und die Stichprobenstandardabweichung 5.2
[mg] ergab?

1 Bei allen Aufgaben Hypothegemau formulieren und die Rechenergebnisse irgtepen!
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a. Formulieren sie daztHg und H; eines geeigneten Tests - wobei die ungerechtfertig

Erteilung einer Genehmigung als satwegender Fehler gilt! — und fuhren Sie
den Test zum Niveaua = 0.01 durcH

b. Wenn Sie der Anlagenbetreiber/der Beamte im Gesitsthhinisterium sind: welches
Testniveau kommt Ihren Interessem enggegen: 0.1 oder 0.001 ?

7. Eine Autozubehdorfirma verspricht bei Verwendenges Zusatzstoffes zum Benzin aul3er
geringerem Benzinverbrauch auch eine Schadstoftexutu

Es wurden nun Pkws des gleichen Typs zum Teilzuit) Teil ohne diesen Zusatzstoff gefahren
und die Emissionswerte fur Stickoxide (NOx, inrgjk ermittelt
Mit Zusatz 0.23 0.1®22 0.31 0.32 0.20
Ohne Zusatz 0.22 0.2D24 0.30 0.24 0.33 0.26 0.21
Es soll mittels eindgsTests (die Voraussetzungen fir brauchen nicht gesoridbentprift zu
werden ) festgestellt werden, ob bzw. welcher tbataed in den zu erwartenden NOx-
Werten vorliegt:
a. Lasst sich die Behauptun®ie Emissionswerte sind gleichakzeptieren? o = 0.1)
b. Ist die Behauptung:Dje Emission ist mit Zusatzstoff kleinet mit einer Sicherheit von
mindestens 90 % bestatigen?

8. Ein Verkehrssicherheitsexperte behauptet, dassxsperinge Mengen Alkohol die
Reaktionszeit deutlich verlangern.
An sechs Versuchspersonen wurden vor ast Alkoholkonsum - Zieltrinken auf 0.05% -
die Reaktionszeiten (in 1/100 sec) gemessen:
PersonNr. 1 2 3 45 6
0.00% 80 78 72 85 6875
0.05% 120 112 102 116 124

a. Prufen Sie, unter Annahme normalverteilter Wertedie Reaktionszeiten nachher

signifikant hdher sind @ = 0.025). Wie sind die Hypothesen zu formulieren?
b. Lasst sich (zum selben Niveau) nachweisesg A#kohol die Reaktionszeit um
mehr als eine Zehntelsekunde verlangert?

9. An einem viel befahrenen Stral3enstlick wurde digene Larmbelastung an 20 zufallig
ausgewahlten Wochentagen gemessen und miatt dia Daten

77, 82, 69, 68, 59, 61, 66, 68, 73, 59, 59, 66, 63, 64, 60, 70, 68, 59, 6

Nun wurden an derselben Stelle auch nach &eneéiner Larmschutzeinrichtung an 12

Tagen Messungen durchgefilbg; 57, 58, 68, 62, 59, 57, 80, 56, 59, 62

a. Lasst sich aus diesen Daten mit einatifsignz von 90 (99) Prozent, d. h. zum
Testniveawr = 0.1 (0.01) zeigen, dass die Larmbelastung muimger ist?

b. Lasst sich zeigen, dass die MalRnahmBelgstung um mehr als 2 dB verringern konnte?
(Rechnen sie unter Annahme normalveetreifferte und Varianzhomogenitat)

10. An mehreren Diesel-PKWs wurde die Wirkung desiNust-Partikelfilters gepruft und
daflr der Partikelausstof3 [in mg/km] geses:
Geprift wurdesechs Pkws ohne und zehn mit Filter

Ohne Filter 57 78 44 85 39 100
Mit Filter 17 12 20 33 17 28 19 24 22 18
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a. Prufen Sie, ob der Partikelausstol3 deFitter ausgeristeten Fahrzeuge signifikant ldein
ist (a = 0.005).
b. Ist durch die Daten statistisch gesichert @@iProzent Signifikanz), dass die Pkw
Partikelfilter den gultigen Grenzwert von 25 mg/km unterschreiten?
c. Zeigen die Daten mit einer Signifikanz vonF®zent, dass Fahrzeugiene Filter
den Euro-4-Grenzwert von 25 nicht einhaligéirh( nicht unterbieten)?
Formulieren Sie genau die Null- und Alteiviaypothese, geben Sie an, ob die Tests
einseitig oder zweiseitig sind und fuhréa @ese durch. Setzen Sie dabei Normalverteilung
und ggf. Varianzhomogenitat voraus!

11. An sechs Diesel-PKWs wurd&nr und nach dem Einbawines Nachrist-Partikelfilters
der Partikelausstof3 [in mg/km] gemessen:

Fahrzeug. A B C D E F
vorher 57 78 44 85 39 100
nachher 10 12 20 33 17 28

a. Prufen Sie, unter Annahme normalverteilter ¥Weybder Partikelausstol3 nachher

signifikant kleiner ist (a = 0.005).
b. La&sst sich nachweisen, dass durch den Filter dék&lausstofinindestens um 30 Gramm
zurtckgeht (@ = 0.1)
c. Ist durch die Daten statistisch gesichert (mit 8@zBnt Signifikanz), dass die Pkws mit
Partikelfilter den gultigen Grenzwert von 25 mg/kmerschreiten?
Formulieren Sie in allen Fallen Nullhypothese, Géggothese und Antwort auch in Worten!

12. Man fasse nun die 100 Daten aus einer frihetdgabe als Stichprobe auf.
Lasst sich daraus mit einer Signifikanz 98&0 darauf schlie3en, dass eine Abhangigkeit
zwischen unterschiedlichen Antriebskoneeminerseits und Erfullung von Umweltstandards
andrerseits vorliegt? Man fuhre den geeign Test zum Niveau 0.05 durch

Euro5 Euro4 Euro3/keine
DIESEL 7 11 17
BENZINER 17 24 9
HYBRID 10 5 0

Nutzen Sie dabei Ihre Lésung von Aufgabe 7, Blatt 1

13. Zum Zusammenhang zwischen Geschlecht und spatligktivitat wurden Studierende
befragt: ,Wie oft treiben Sie Sport" und menhielt Antworten gemalf folgende Tabelle:

Nie selten oft taglich
Manner 34 79 234 43
Frauen 50 61 158 41

Fassen Sie ,nie oder selten“ und ,,oft odgtich® zusammen und flhren Sie einen

Vierfeldertest durch:

Lasst sich damit zeigen, dass Geschleahsportliche Aktivitdt voneinander abhéngig sind?
TestenSie zu den Niveaus = 0.1 undx = 0.005 undnterpretierenSie genau!

3 Bei allen Aufgaben Hypothegemau formulieren und die Rechenergebnisse irgtepen!



