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Voraussetzungen: 
Solide Grundkenntnisse aus Statistik  
und Excel.  
 
 
Anwesenheit: 

Die Anwesenheit in allen Einheiten 
wird dringend empfohlen! 
 
Die Anwesenheitspflicht ist 
eigenverantwortlich wahrzunehmen 
und wird nicht kontrolliert. 
 

 
Beurteilungsmodus: 
 Siehe „Organisatorische“ im Netz 
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Übungsbeispiele: 
 
Während des Semesters werden 
Übungszettel auf die homepage gestellt. 
 
Vor der Übungseinheit muss jeder 
Teilnehmer auf einer Liste ankreuzen, 
welche Beispiele er vorbereitet hat. In der 
Übung werden dann Unfreiwillige zum 
Vorrechnen aufgerufen. Die Liste wird jeweils 
ab Mittwoch Vormittag bis zum Beginn der 
Übung aufliegen. Ein Eintragen nach Beginn 
der Einheit ist nicht möglich.  
 
Minimalerfordernis (knock-out Kriterium):  
Es muss die Hälfte aller Beispiele  
angekreuzt worden sein! 
 
Das Ankreuzen eines offenbar nicht 
vorbereiteten Beispiels führt zu massiven 
Strafpunkten! 
 
 
Noch Fragen? 

pferschy@uni-graz.at 
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Bakkalaureatsarbeiten: 
 
Im Rahmen der LV kann auch eine beschränkte Zahl 
von Bakkalaureatsarbeiten verfasst werden  
(lt. Studienplan ``wissenschaftliche Arbeiten''!). 
Diese sollen ca. 40 Seiten (in normalem Layout) 
umfassen und einen Inhalt erarbeiten, der nicht in der 
Lehrveranstaltung enthalten ist. 
 
Wesentlich ist nicht die Form (bunte Bilder, schicke 
Mappen) sondern der Inhalt (Literatursuche, eigene 
Darstellungen, fortgeschrittene Computerverwendung, 
Praxisprojekte, etc.). 
 
Eigene Themenvorschläge sind möglich und 
erwünscht. 
In Ausnahmefällen ist die gemeinsame Verfassung 
einer Arbeit durch zwei Studierende möglich. 
 
Vergabe der Bakkalaureatsarbeiten: 
 
Ein Termin zur Besprechung und Themenvergabe 
findet am 1. Juni nach der LV statt.  
 
 
Letzter Abgabetermin für Bakk.-Arbeiten:  
31. Oktober 2011 
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Qualit •atsmanagement | Ausgew •ahlte Formeln

1 Z•ahlende Pr •ufung: Einfach-Stichproben

(n; c) Stichprobenplan:
AnnahmewahrscheinlichkeitL(p) =

P c
m=0

�
n
m

�
pm (1 � p)n� m (binomialverteilt)

Bedingungen f•ur (n; c) mit Poisson-Approximation:

� 2
2(c+1) ;1� �

2p�
� n �

� 2
2(c+1) ;�

2p1� �

Exakte Werte f•ur AQL und RQL bei Vorgabe vonn; c und � bzw. � :

p�
1� � =

c + 1
c + 1 + ( n � c)F2(n� c);2(c+1) ;1� �

p�
� =

c + 1
c + 1 + ( n � c)F2(n� c);2(c+1) ;�

wobei Fn;m; 1� 
 = 1
Fm;n;


Exakte Risikowerte:

� � = 1 �
cX

m=0

 
n
m

!

pm
1� � (1 � p1� � )n� m

� � =
cX

m=0

 
n
m

!

pm
� (1 � p� )n� m

Indi�erenzpunkt:

p0:5 =
� 2

2(c+1) ;0:5

2n
Absch•atzung:

c
n � 1

� p0:5 �
c + 1
n + 1

Faustregel:

p0:5 �
c + 2=3

n



Steilheit:

h =
n(np0:5)c

c!
e� np0:5

Faustregel:

h �
1

p0:5

s
c + 0:73

2�

Elastizit •at der OC am Indi�erenzpunkt: " = � 2p0:5h

Mittlerer Stichprobenumfang:
semi-curtailed inspection:

ASNs(p) = nP(X n � c) +
c + 1

p
(1 � P(X n+1 � c + 1))

fully-curtailed inspection:

ASN f (p) =
n � c
1 � p

P(X n+1 � c) +
c + 1

p
(1 � P(X n+1 � c + 1))

2 Z•ahlende Pr •ufung: Mehrfach-Stichproben

(n1; n2; c1; d1; c2)
Annahmewahrscheinlichkeit:

L(p) =
c1X

m=0

 
n1

m

!

pm (1 � p)n1 � m

+ P(x1 = c1 + 1) � P(x2 � c2 � c1 � 1)

+ : : :

+ P(x1 = d1 � 1) � P(x2 � c2 � d1 + 1)

ASN (p) = n1 + n2 �
d1 � 1X

m= c1+1

 
n1

m

!

pm (1 � p)n1 � m

3 Z•ahlende Pr •ufung: Sequentielle Stichproben

a =
ln

�
1� �

�

�

ln
�

p� (1� p1� � )
p1� � (1� p� )

� ; b=
ln

�
1� �

�

�

ln
�

p� (1� p1� � )
p1� � (1� p� )

� ; c =
ln

�
1� p1� �

1� p�

�

ln
�

p� (1� p1� � )
p1� � (1� p� )

�

f•ur � = � gilt: a = b, c = p0:5, h = a
2c(1� c) und ASN (p0:5) = a2

c(1� c) .



4 Messende Pr •ufung

Messwertx, Sollwert s, Toleranz t
Wenn s � t � x � s + t =) Teil in Ordnung.
(n; d) Stichprobenplan:
Wenn s � d � 1

n

P n
i =1 x i � s + d =) Lieferung annehmen.

Bei Vorgabe von� 1; � 2:

p
n = � �

u1� � � u�

� 2 � � 1
; d =

� 2u1� � � � 1u�

u1� � � u�

Bei Vorgabe von AQL, RQL:

p
n =

u1� � � u�

up� � up1� �

; d = t + � �
u1� � up� � u� up1� �

u1� � � u�

Ausschu�anteil p abh•angig vom Produktionsmittelwert � :

p(� ) = 1 � P(x � s + t) + P(x � s � t)

Produktionsmittelwert � abh•angig vom Ausschu�anteilp (bei NV): � = up � + s + t

5 Qualit •atsregelkarten

�x� Karte:

OWG = � 0 +
u0:975p

n
� �; UWG = � 0 �

u0:975p
n

� �

OEG = � 0 +
u0:995p

n
� �; UEG = � 0 �

u0:995p
n

� �

~x� Karte: OWG = � 0 + u0:975p
n � � cn usw.

x� Karte: verwendef n (� ) = 1
2(1 + n

p
1 � � )

OWG = � 0 + uf n (0:05) � �; OEG = � 0 + uf n (0:01) � � , usw.
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Tabellen entnommen aus Timischl bzw. Hartung,  
Siehe auch: Statistik-Skriptum des Instituts 
Verteilungswerte können Sie auch einfach und genauer aus EXCEL ermitteln.  
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NORMALVERTEILUNG          
            

x   0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 
                        
0   0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,5359 

0,1   0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,5753 
0,2   0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141 
0,3   0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517 
0,4   0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879 
0,5   0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224 
0,6   0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549 
0,7   0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852 
0,8   0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133 
0,9   0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8365 0,8389 
1   0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,8621 

1,1   0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830 
1,2   0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015 
1,3   0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 0,9177 
1,4   0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 0,9265 0,9279 0,9292 0,9306 0,9319 
1,5   0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9406 0,9418 0,9429 0,9441 
1,6   0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545 
1,7   0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633 
1,8   0,9641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706 
1,9   0,9713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 0,9750 0,9756 0,9761 0,9767 
2   0,9772 0,9778 0,9783 0,9788 0,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817 

2,1   0,9821 0,9826 0,9830 0,9834 0,9838 0,9842 0,9846 0,9850 0,9854 0,9857 
2,2   0,9861 0,9864 0,9868 0,9871 0,9875 0,9878 0,9881 0,9884 0,9887 0,9890 
2,3   0,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 0,9913 0,9916 
2,4   0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936 
2,5   0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 0,9948 0,9949 0,9951 0,9952 
2,6   0,9953 0,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 0,9963 0,9964 
2,7   0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974 
2,8   0,9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9979 0,9980 0,9981 
2,9   0,9981 0,9982 0,9982 0,9983 0,9984 0,9984 0,9985 0,9985 0,9986 0,9986 
3   0,9987 0,9987 0,9987 0,9988 0,9988 0,9989 0,9989 0,9989 0,9990 0,9990 
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NORMALVERTEILUNG               
TABELLE DER GAMMA-QUANTILE               
                

GAMMA QUANTIL    GAMMA QUANTIL    GAMMA QUANTIL  
                

0,5 0,0000   0,9 1,2816   0,99 2,3263 
0,52 0,0502   0,905 1,3106   0,991 2,3656 
0,54 0,1004   0,91 1,3408   0,992 2,4089 
0,56 0,1510   0,915 1,3722   0,993 2,4573 
0,58 0,2019   0,92 1,4051   0,994 2,5121 
0,6 0,2533   0,925 1,4395   0,995 2,5758 
0,62 0,3055   0,93 1,4758   0,996 2,6521 
0,64 0,3585   0,935 1,5141   0,997 2,7478 
0,66 0,4125   0,94 1,5548   0,998 2,8782 
0,68 0,4677   0,945 1,5982   0,999 3,0902 

                
0,7 0,5244   0,95 1,6449   0,9991 3,1214 
0,72 0,5828   0,955 1,6954   0,9992 3,1560 
0,74 0,6433   0,96 1,7507   0,9993 3,1947 
0,76 0,7063   0,965 1,8119   0,9994 3,2390 
0,78 0,7722   0,97 1,8808   0,9995 3,2905 
0,8 0,8416   0,975 1,9600   0,9996 3,3528 
0,82 0,9154   0,98 2,0537   0,9997 3,4319 
0,84 0,9945   0,985 2,1701   0,9998 3,5402 

0,86 1,0803   0,99 2,3263   0,9999 3,7195 

0,88 1,1750             
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